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s Rappel du parcours de formation
Etape 1: >
Distanciel
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-@; .Rappel du parcours de formation

Etape 1 : Etape 2 .
Distanciel Distanciel

e\l
GEVALIDE)

Questionnement Problemathues
initial a considérer



w7~ Rappel du parcours de formation

Etape 1 : DEitsatlgﬁczie:l Etape 3:
Distanciel 1h30 Distanciel 4h30

Questionnement Problématiques Apports didactiques:
initial a considerer apprentissages
géometriques
et usage des instruments



=== Nouvelle problématique

ﬂ"‘l;__i}r’s

Comment articuler langage === instruments === connaissances




ém—r Nouvelle problématique

Comment articuler langage == instruments === connaissances | ?

Apprentissage par adaptation :
@ Quels problémes proposer ?
@ Quelle(s) type(s) de situation organiser, mettre en scéne en classe ?



é@’% Nouvelle problématique

Comment articuler langage == instruments === connaissances | ?

Apprentissage par adaptation :
@ Quels problémes proposer ?

@ Quelle(s) type(s) de situation d’apprentissage organiser, mettre en
scene en classe ?

@ Quelle progressivité CP —CE1 —CE2 ? )ﬂ



Nouvelle probléematique

Avant de répondre a ces questions, il est nécessaire
de comprendre comment

, pourquoi les programmes incitent a
travailler sur des




Nouvelle probléematique




wsoi. DES connaissances liées a 'usage des instruments sont & mettre en relation

é’%@ﬁé 3 : : p Ly
.. avec la construction de connaissances geometriques

~ &) a
e

3 parties
Manipuler des formes Utiliser des formes Apprentissage de l'usage
géometriques géomeétriques pour tracer des instruments de tracés

10



Partie 1

Appréhender les formes géomeétrigues
Manipuler des formes matérielles de I'espace reel

11



b sw. Exemples de problemes (4

)

« Décrire, reproduire des assemblages de figures planes sur papier uni. »

<&

Propositions a partir des pieces du jeu de Tangram, grandement présent dans les classes

12



=
weo. Assemblages de formes

Mise en situation

Réaliser 'assemblage correspondant a ce modele

Je vous propose de reproduire ce modele avec le jeu du
tangram disponible dans les pieces jointes...




Nouvelle probléematique

L’objectif visé est de vous faire prendre conscience de la
difficulte dans laguelle on place nos éleves en leur
proposant ce jeu.

14



i e
. Assemblages de formes 4

Mise en situation —Assemblage possible

Réaliser 'assemblage correspondant a ce modele

Solution 1 Solution 2

15



E“'“'”"% Le choix des problemes d’'assemblages de formes du jeu de Tangram doit étre
? réfléchi en termes d’enjeux d’apprentissage.

@) Quels problémes proposer ? et pour quels apprentissages ?

Il y a nécessité d’adopter une progressivite!! M

ay
> 4

o

16



QM\ Le choix des problemes d'assemblages de formes du jeu de Tangram doit étre
M»?C‘;j réfléchi en termes d’enjeux d’apprentissage.

(,%) Quels problémes proposer ? et pour quels apprentissages ?

Il y a nécessité d’adopter une progressivite!! M

7\
y N
»

Que souhaite-t-on que les éleves apprennent avec ce jeu ?

Quel est le potentiel de ce jeu en termes d’apprentissages geometriqgues?

17



gm-ss}n& -, Quels problemes d’assemblages proposer ?
~7 Et pour quels apprentissages ?

a
> 4

18



Vet VN N -
ém? Quels problemes d’'assemblages proposer ?

~ 7 Et pour quels apprentissages ?

Objectif :
Comprendre la notion de contrainte

ay
> 4
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Vet VN ~ y
v ;. Quels problemes d'assemblages proposer ?

“=7 Et pour quels apprentissages ?

Objectif :
Comprendre la notion de contrainte

Identifier quand I'éleve

- doit s’adapter,

- utilise ses connaissances,

- construit des nouvelles connaissances

20



Vo Y /4
EM;:?'C;@%g Il est nécessaire de choisir et formuler une contrainte dans la consigne l

EX 1% Mise en

¢~ Consigne donnée aux eleves: a partir de formes du jeu de tangram, (ou de blocs logiques)
'Mi]h‘“ Assemble les formes comme tu veux, mais, elles doivent se toucher (= Contrainte)

Réaliser l'activité, puis,
identifiez les apprentissages geomeétrigues en jeu

les écrire | | W

Premiers apprentissages en maternelle
Apprentissages CP-CE1 19
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Lﬁ% Il est nécessaire de choisir des assemblages et d’en organiser la comparaison

X

Mise en SITUATION DE FORMULATION
CHOISIR des assemblages et en organiser la COMPARAISON

Role de
'enseignant

22



S
ﬁ‘,‘%ﬁ'@%Le choix vise a faire @merger les connaissances visées par la contrainte posee

Ex 1 ~« | Mise en (D4
ﬁ CHOISIR des assemblages et en organiser la COMPARAISON

Quels apprentissages
géomeétriques ?

les écrire ﬁ

23



S

o E . Vd Vd ] V4 L) 0 '
W& Les connaissances geomeétriques sont formulées en situation P".
Ex 1 -« | Miseen (D
_\ﬁ Faire FORMULER et/ou FORMULER les points communs et les différences

Quels apprentissages
géomeétriques ?

On peut assembler des formes
-par leur pointe/ sommet
-par leur bord / co6té

Roéle de I'enseignant

22



W,

\ £
é” Q,%g Il est nécessaire de choisir et formuler une contrainte dans la consigne K‘

Ex 2 ﬁ Mise en

=~  Consigne donnee aux éleves: a partir de formes du jeu de tangram, (ou de blocs logiques)
’{ ]i % Trouve plusieurs facons d’assembler un carré et deux triangles,
mais attention: seuls leurs sommets, pointes, doivent se toucher (= Contrainte)

Réaliser l'activité, puis,

identifiez les apprentissages geomeétrigues en jeu

5 m|n les écrire ’?‘;‘ «ﬂ ! v

>

25




E“'“'“"‘“ %g Il est nécessaire de choisir des assemblages et d’en organiser la comparaison

EX 2 ﬁ}

o
_‘“.iﬁ

. B
] |

Mise en SITUATION DE FORMULATION
CHOISIR des assemblages et en organiser la COMPARAISON : veérifier le respect de
la consigne

-

Role de
I'enseignant

A 4

Oser proposer un contre exemple si nécessaire

26



é“ %g Le choix vise a faire émerger les connaissances visées par la contrainte posée

Ex 2 ~» | Mise en SITUATION DE FORMULATION 00 -
B ﬁ Faire FORMULER et/ou FORMULER les raisons pour lesquelles les
; ";; assemblages ne conviennent pas
¥ B.=
Py

L

Roéle de
I'enseignant

'y

v v

Quels apprentissages
géomeétriques ?

les écrire | |

27



é“ g Le choix vise a faire émerger les connaissances visées par la contrainte posée

EX 2 ﬁ}

-

Mise en SITUATION DE FORMULATION
Faire FORMULER et/ou FORMULER les raisons pour lesquelles les
assemblages ne conviennent pas

Quels apprentissages
géomeétriques ?

9/ | Consolider la notion
de pointe, de sommet

Role de Action Langage
'enseignant

Notion

28
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W,

-y
w2 |l est nécessaire de choisir et formuler une contrainte dans la consigne z'.

Ex 3 ﬁ Mise en

5

E RS o . .
leurs cotés doivent se toucher (= Contrainte)

=~  Consigne donnee aux éleves: a partir de formes du jeu de tangram, (ou de blocs logiques)
\"‘i_.iim Trouve plusieurs facons d’assembler un carré et deux triangles, mais attention, seuls

Quels apprentissages
géomeétriques ?

4 > Consolider la notion

u ﬁ/ de bord, de cb6té

Réle de Action Langage
'enseignant

Notion

29




W,

—_ -y
s Q,%g Il est nécessaire de choisir et formuler une contrainte dans la consigne K‘

Ex 4 ﬁ Mise en

=~  Consigne donnee aux éleves: a partir de formes du jeu de tangram, (ou de blocs logiques)
'v\ ]i % Trouve plusieurs facons d’assembler un carré et deux triangles, mais attention, seuls les
coOtes de méme longueur doivent se toucher (= Contrainte)

Réaliser l'activité, puis,

identifiez les apprentissages géométriques en jeu

5 mm les écrire| |

>

30




—
o |l est nécessaire de choisir des assemblages et d’en organiser la comparaison

Ex 4 -\ Mise en SITUATION DE FORMULATION |
\ﬁ CHOISIR des assemblages et en organiser la COMPARAISON : vérifier le respect de
¥ la consigne
" ! ;i
v

0
; : Role de
I'enseignant

Oser proposer un contre exemple si nécessaire

31
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f

‘%,; Le choix vise a faire émerger les connaissances visées par la contrainte posée

Ex4 5 o

-m(

| Mise en SITUATION DE FORMULATION
Faire FORMULER et/ou FORMULER les raisons pour lesquelles les
assemblages ne conviennent pas

,‘ ’

“&v
“-ﬁ’

vy

Quels apprentissages
géometriques ?

les ecrlre

ﬁ
v,

I enseignant

x m

oSer proposer un contre exemple si nécessaire

vy
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S
h1'5/5'Y°ﬂgz'p%$’§Le choix vise a faire @merger les connaissances visées par la contrainte posee

[
) I

Ex 4 =« | Mise en SITUATION DE FORMULATION (D4 ‘i
_\ﬁ Faire FORMULER et/ou FORMULER les raisons pour lesquelles les
R oyl assemblages ne conviennent pas

Consolider la notion de c6té, de sommet

Vers le concept d’égalité de longueur

; W Quels apprentissages
| géometriques ?

P N :
}
Z|
| Role de
I'enseignant

oSer proposer un contre exemple si nécessaire

Action  Langage Notion

33
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2, 5

Appréhender les formes géométriques

Que retenir ?



Que retenir ?

N
\{
\ |
v

—/ﬁ\—

/\ \
[\
/ \ /0 L
n°9/ T
— A\ \
- — =

QUAND FAIRE REPRODUIRE DES MODELES ? y O, h\’i
' mes
. -

|
=



<
E@V‘E@
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¥

/

Quelles différences ?

Quels points communs ?

Role du maitre

LA

H‘ .

VERBALISER

37
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Mission
i

ﬁb”
W

/

Quelles différences ?

uels points communs ? | B ey
Q P Role du maitre

Passer de

e
VISION

SURFACE VISION

8

J\

=Y

CONTOUR

VERBALISER

38
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AT G2
WA G

Puis passer :

Que retenir ?

Des assemblages libres.... |mm)

aux assemblages avec contraintes

39
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Des assemblages libres.... )

aux assemblages avec contraintes

Les sommets des formes
doivent se toucher

Les bords de mémes longueurs doivent se
toucher, sommet contre sommet, « pointe »

contre «pointe »

40



Missiuni
E@

Puis passer :

Que retenir ?

Des assemblages libres.... )

Roéle du maitre...

Faire:

aux assemblages avec contraintes

Les sommets des formes
doivent se toucher

Les bords de mémes longueurs doivent se

toucher, sommet contre sommet, « pointe »

COMPARER

les productions

ARGUMENTER

VERBALISER

contre «pointe »

COMPARER les
bords des pieces

41



Missinni
E@

Puis passer :

Que retenir ?

Des assemblages libres.... )

Roéle du maitre...

Faire:

aux assemblages avec contraintes

Les sommets des formes
doivent se toucher

Les bords de mémes longueurs doivent se

toucher, sommet contre sommet, « pointe »

COMPARER

les productions

ARGUMENTER

VERBALISER

Passer de s o g . => s g @
SURFACE VISION

VISION

contre «pointe »

COMPARER les
bords des pieces

CONTOUR

42
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-

Avoir permis aux éleves de déevelopper les compétences nécessaires pour reproduire des modeles

Que retenir ?

oo ] Y,

a VISION SURFACE CONTOUR
D’un regard sur les FORMES a un regard sur les BORDS

A2\

43



Que retenir ?

Avoir permis aux éleves de déevelopper les compétences nécessaires pour reproduire des modeles

oe El _Y

‘ VISION SURFACE CONTOUR
D’un regard sur les FORMES a un regard sur les BORDS

COMPARER les bords des pieces

VLN

44
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Mission w% .
Eﬂ@?ﬁ;& Que retenir ?

Avoir permis aux éleves de déevelopper les compétences nécessaires pour reproduire des modeles

oe El _Y

‘ VISION SURFACE CONTOUR
D’un regard sur les FORMES a un regard sur les BORDS

COMPARER les bords des pieces

27N
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Mission w% .
Eﬂ@?ﬁ;& Que retenir ?

Avoir permis aux éleves de déevelopper les compétences nécessaires pour reproduire des modeles

oe El _Y

‘ VISION SURFACE CONTOUR
D’un regard sur les FORMES a un regard sur les BORDS

COMPARER les bords des pieces

AN

/

46



Que retenir ?

Avoir permis aux éleves de déevelopper les compétences nécessaires pour reproduire des modeles

oe El _Y

é VISION SURFACE CONTOUR
D’un regard sur les FORMES a un regard sur les BORDS

COMPARER les bords des pieces

AN

a7



Que retenir ?

Avoir permis aux éleves de déevelopper les compétences nécessaires pour reproduire des modeles

oe El _Y

é VISION SURFACE CONTOUR
D’un regard sur les FORMES a un regard sur les BORDS

COMPARER les bords des pieces

ALIGNER

48
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Que retenir ?

Avoir permis aux éleves de déevelopper les compétences nécessaires pour reproduire des modeles

oe El _Y

& VISION SURFACE CONTOUR
: D’un regard sur les FORMES a un regard sur les BORDS

COMPARER les bords des pieces

REPRODUIRE des égalités et des inégalités de longueurs

49
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Que retenir ?

Avoir permis aux éleves de developper les compétences nécessaires pour reproduire des modeles

oe =] _Y

VISION SURFACE CONTOUR

D’un regard sur les FORMES a un regard sur les BORDS

COMPARER les bords des pieces

Pourquoi ce choix ? / ALIGNER

Pourquoi cette forme
et pas une autre ?

l REPRODUIRE des égalités et des inégalités de longueurs
Verbaliser les CONNAISSANCES MATHEMATIQUES en jeu




Appréhender les formes géomeétriques
Vers la géométrie des tracés

51



%- connaissances liées a l’'usage des instruments sont a mettre en relation
dvec la construction de connaissances géométriques

/

)

2¢ partie

A

Manipuler des formes Utiliser des formes Apprentissage de |'usage
géometriques géomeétriques pour tracer des instruments de tracés

52



% Introduction des gabarits, pochoirs...premiers tracés

Garder trace de ses
réalisations...

\

¥ .'i',
|| |-

ﬁ Mise en

Consigne donnée aux éleves: trouve plusieurs facons d‘assembler deux petits triangles

Trace le contour de tes formes pour te souvenir de tes réalisations

Réaliser I'activité, puis,
identifiez les apprentissages géométriques en jeu

»

53



% @ Introduction des gabarits, pochoirs...premiers
tracés

REPRODUIRE

TRACER




Mission
/%ﬁg

Introduction des gabarits, pochoirs...premiers
tracés

REPRODUIRE

TRACER

FRAGMENTATION DU CONTOUR

- -

55



% @ Introduction des gabarits, pochoirs...premiers
tracés

REPRODUIRE

TRACER

FRAGMENTATION DU CONTOUR

i

L] =Y

SURFACE CONTOUR

o6
VISION

Le passage de la VISION SURFACE alaVISION CONTOUR s’accentue

56



Introduction des gabarits, pochoirs...premiers

D @ tracés

COMPARER les REPRODUCTIONS




Introduction des gabarits, pochoirs...premiers

D % tracés

COMPARER les REPRODUCTIONS

N AN
N




@ Introduction des gabarits, pochoirs...premiers tracés

COMPARER les REPRODUCTIONS

NN AN
N

Tracé des lignes intérieures... ou pas...

59
.



Quels problemes proposer en appui sur ces
reproductions

Apres avoir assemblé, « composé librement »....

apprendre a : «décomposer » une figure donnée en deux sous-figures...

Adopter une
progressivité dans
les activités liees au
jeu du TANGRAM !

Maths au CP

* Maths au CP

60



Quels problemes proposer en appui sur ces
reproductions

Apres avoir assemblé, «composé librement »....
appret

pprendre a : «décomposer » une figure donnée en deux sous-figures...

Retrouver les assemblages correspondant aux
silhouettes tracées : décomposer, recomposer

Adopter une
progressivité dans
les activités liees au
jeu du TANGRAM !

Maths au CP

* Maths au CP

61



Comprendre les exercices proposés dans les évaluations
CP-CE1 e

iy '\ ()




Comprendre les exercices proposes dans les évaluations
CP-CE1 o

Compétence: Etre capable de « décomposer » une figure donnée par sa silhouette....
a retrouver une composition possible a partir de deux formes ou plus ...

m '\ ()

A : : A

P>

63



Comprendre les exercices proposes dans les évaluations

CP-CE1

Compétence: Etre capable de « décomposer » une figure donnée par sa silhouette....
a retrouver une composition possible a partir de deux formes ou plus ...

n

'\

REPERES
CP 2019

m

A ¢
A A

P>

A
A

\
A

!
. 6

4



Lﬁ@ Comprendre les exercices proposes dans les evaluations
CP-CE1 S

Compétence: Etre capable de « décomposer » une figure donnée par sa silhouette....
a retrouver une composition possible a partir de deux formes ou plus ...

'\ [0
\

Autre activité préalable possible (liée a une nouvelle contrainte):
Assembler deux formes par leurs cotés de méme longueur de maniere a
1

P>

ce que l'une puisse « se retourner sur l'autre », ... vers la symétrie axiale... :



Appréhender les formes géomeétriques
Vers la geométrie des tracés

66



Quelques repeéeres sur les formes et figures planes

On retient que

of:

4

Forme géométrique

67



Quelques repeéeres sur les formes et figures planes

On retient que

of:

-

Forme géométrique

Surface avec un bord

<:|’> Ob_]et matériel

68



Quelques repeéeres sur les formes et figures planes

On retient que

ofZ

-

Forme géométrique

Gabarit

Figure simple

Surface avec un bord

<:|’> Ob_]et matériel

¢<——— Traced’un
objet matériel

69



Quelques repeéeres sur les formes et figures planes

On retient que

ndl
f i‘; Surface avec un bord

-

Forme géomeétrique | ——— | Objet matériel

Plusieurs gabarits Gabarit

4

Assemblage de | | Figure simple |¢<———=  Tracedun
figures simples objet matériel




Quelques repeéeres sur les formes et figures planes

On retient que

,:\1/
.z/?/ Surface avec un bord

-

Forme géomeétrique | ——— | Objet matériel

Plusieurs gabarits Gabarit

4

Assemblage de | | Figure simple |¢<———= | Traced’un
figures simples objet matériel

Faire coincider des sommets ou des bords droits

/1



Quelques repeéeres sur les formes et figures planes

On retient que

!

-~ &

Forme géométrique

Plusieurs gabarits

Gabarit

4

Assemblage de
figures simples

Figure simple

Surface avec un bord

 —

S—

Objet matériel

Trace d'un
objet matériel

Faire coincider des sommets ou des bords droits

v

Figures contenant des lignes intérieures au contour

/
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Quelques repeéeres sur les formes et figures planes

On retient que

-~ &

!

Forme géométrique

Plusieurs gabarits

Gabarit

4

Assemblage de

Figure simple

figures simples

Surface avec un bord

 —

S—

Objet matériel

Cycle 2, 3,4

Trace d'un
objet matériel

Faire coincider des sommets ou des bords droits

v

Figures contenant des lignes intérieures au contour

A

Déconstruction

dimensionnelle des

formes

|

Premiers pas vers les apprentissages géométriques

/3



Quelques repeéeres sur les formes et figures planes

On retient que

APPREHENSION des figures

Sens mobilisé w \kg/? ‘; =Y

Appréhension Perceptive  Opératoire | Discursive Séquentielle

Un apprentissage spécifique des 4 appréhensions
semble nécessaire pour développer

la maniére mathématique de regarder une figure en géométrie....

Et ce, ... dans chacun des cycles.

REPERES
P 2019




L’enjeu cognitif sous-jacent au developpement de ces

appréhensions permet de comprendre pourquoi les évaluations
proposent cet exercice

Maternelle

Surfaces

e
VISION

SURFACE

&

VISION

CONTOUR

Lignes

o E@@ﬂ

VISION

LIGNE

Points

L )
VISION

POINT

College

75



L’enjeu cognitif sous-jacent au developpement de ces

appréhensions permet de comprendre pourquoi les évaluations

proposent cet exercice
Ce que l'on sait sur :

les conditions cognitives de I'apprentissage de la géométrie.... vers les cycles 2 et plus....

Maternelle Surfaces Lignes
o~ 1 D o N m ™
VISION SURFACE VISION CONTOUR VISION LIGNE

Points

O
VISION

POINT

College

76



L’enjeu cognitif sous-jacent au developpement de ces

appréhensions permet de comprendre pourquoi les évaluations

proposent cet exercice
Ce que l'on sait sur :

les conditions cognitives de I'apprentissage de la géométrie.... vers les cycles 2 et plus....

« Différentes caractérisations d'un méme objet ou d'une méme notion s’enrichissent mutuellement
permettant aux éleves de:

Passer du regard ordinaire porté sur un dessin au regard géométrique porté sur une figure. »

: . College
Maternelle Surfaces Lignes Points g
VISION SURFACE VISION CONTOUR VISION LIGNE VISION POINT

77



L’enjeu cognitif sous-jacent au developpement de ces

appréhensions permet de comprendre pourquoi les évaluations
proposent cet exercice

Ce que l'on sait sur :

les conditions cognitives de I'apprentissage de la géométrie.... vers les cycles 2 et plus....

« Différentes caractérisations d'un méme objet ou d'une méme notion s’enrichissent mutuellement

permettant aux éleves de:

Passer du regard ordinaire porté sur un dessin au regard géométrique porté sur une figure. »

Vision surface.

Gabarit d’'une forme.
Il s’agit d’une surface.

Maternelle Surfaces
o C
VISION SURFACE

Vision contour.

&

Ce
contour.

gabarit a

Vision lignes.

Ce contour peut étre
considére comme la
superposition ou la
juxtaposition de quatre

lignes.
Lignes
&> WY m >
VISION CONTOUR VISION  LIGNE

Vision points.

De ces lignes on ne
peut retenir que des
parties et la nous
avons quatre points ou
quatre sommets de la

forme.

Points

L )
VISION

POINT

College

/8



% Quels enjeux pour la suite des apprentissages géométriques ?
Quelle progressivitée CP -CE1 -CE2 ?

Analyse d'une procédure :

Un éleve a reproduit cette figure composée de
deux carrés identiques de cette maniéere:

1
\_-

Quelles sont les réussites de cet éleve ? Ses difficultés ? Comment l'aider ?

Reproduisons cette figure pour mieux comprendre les difficultés de I'éleve



Quels enjeux pour la suite des apprentissages géométriques ?
Quelle progressivité CP —CE1 —CE2 ?

Reproduire cette figure pour mieux comprendre les difficultés de I'éleve

Py Instruments autorisés:
/ i e une rég|e,
N / « une équerre,
b o °
" y un compas
R

I T x

80



L’enjeu cognitif sous-jacent au developpement de ces
appréhensions permet de comprendre pourquoi les évaluations
proposent cet exercice

Comprendre les difficultés sous-jacentes a la tache proposée

—

)

Visionner le fichier Procédure Géom 1-Vidéo-
Kvieque.mp4 disponible dans les pieces jointes.

81



vissor—; DES connaissances liées al’'usage des instruments sont a mettre en
M relation
avec laconstruction de connaissances geometrigues

3e partie

) e d

Manipuler des formes Utiliser des formes Apprentissage de l'usage
geomeétriques géomeétriques pour tracer des instruments de tracés




L'apprentissage de l'usage des instruments au service
de la construction des connaissances geometriques



Des points de reperes
propos:

a

Problemes de reproduction
de figures

Construction
des concepts de

P4

géomeétrie V' m

de 'usage des gabarits de formes a
'usage des INSTRUMENTS

Langage géomeétrique

La validation des démarches
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Problemes de reproduction
de figures
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Rappel —Ce que disent les
e programmes
Reconnaitre —Nommer - Décrire Reproduire

des figures ou des assemblages de figures planes
(éventuellement a partir d’éléments déja fournis sur la figure a
reproduire qu’il s’agit alors de compléter)

%

\ Utiliser la regle, 'équerre ou le compas comme instruments de

traceé



Rappel —Ce que disent les programmes

Reconnaitre —Nommer - Décrire Reproduire

des figures ou des assemblages de figures planes
(éventuellement a partir d’éléments déja fournis sur la figure a
reproduire qu’il s’agit alors de compléter)

%

@ \ Utiliser la regle, 'équerre ou le compas comme instruments de

traceé

Faire le lien entre 7=
les propriétés geométriques et les instruments de tracées
(alignement et regle, angle droit et équerre, cercle et compas)




Completer des figures: la restauration de figures

Approche proposée pour élaborer des problemes
« Une figure modele est donnée

. . . . ) Figure modele
« Une partie de la figure a obtenir est donnée :

/T ¢

I
Figure a compléter

(amorce) - soit par un instrument qui permet de reporter des
: . informations de type «surface-2D » de la figure initiale
- SOIt par son trace (gabarit de forme), mais sans donner toute l'information.




Compléter des figures: la restauration de figures

Approche proposée pour élaborer des problemes
« Une figure modele est donnée

Figure modele

« Une partie de la figure a obtenir est donnée :

|
Figure a compléter
(amorce)

/T ¢

- soit par un instrument qui permet de reporter des

- soit par son tracé

informations de type «surface-2D » de la figure initiale

(gabarit de forme), mais sans donner toute l'information.

 On dispose d’instruments varies, choisis en fonction des connaissances a faire
utiliser, des connaissances a construire.

4 —

Regle non graduée Gabarit d’angle droit Bande de papier
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Q{@ Compléeter des figures: la restauration de figures

Approche proposée pour élaborer des problemes

« Une figure modele est donnée

Figure modele

« Une partie de la figure a obtenir est donnée :

|
Figure a compléter
(amorce)

- soit par son tracé

/T ¢

- soit par un instrument qui permet de reporter des
informations de type «surface-2D » de la figure initiale
(gabarit de forme), mais sans donner toute |'information.

« On dispose d’instruments varies, choisis en fonction des connaissances a faire
utiliser, des connaissances a construire.

Régle non graduée Gabarit d’angle droit

—
Bande de papier

* Le jeu, le défi, le probleme, consiste a restaurer la figure,
c'est-a-dire compléter I’'amorce pour retrouver la figure initiale.

11
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Faire le lien entre
, les propriétés géometriques et les instruments de traces &
(alignement et regle, angle droit et équerre, cercle et compas) "

Fonction des instruments

et
Code d’utilisation des instruments
l ]
Regle non Gabarit d'angle Bande de
graduee droit papier
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Apprentissage de [’usage des instruments: connaitre leur fonction principale

Fonction des instruments

'Lien avec les objets geométriques

Mémoriser

Regle non graduée tracer des traits ou vérifier l'alignement

Gabarit angle droit tracer ou verifier angles droits

Bande de papier Reporter ou comparer des longueurs




Apprentissage de [’usage des instruments: connaitre leur fonction principale

Fonction des instruments

Mémoriser

— Lien avec les objets geométriques

Regle non graduée

tracer des traits ou verifier I'alignement

Gabarit angle droit

tracer ou verifier angles droits

Bande de papier

Reporter ou comparer des longueurs

Il faut avoir conscience des spécificités des instruments du commerce. La
multiplicité de fonctions associées est source de confusions.

Leur usage ne va pas de soi.

Nécessite d’'une progression dans l'introduction des instruments du commerce.
UN INTRUMENT = UNE FONCTION = UNE NOTION

93



Apprentissage de 'usage des instruments: un « code d’utilisation » a enseigner

Code d’utilisation des instruments

«Manieres »de les utiliser en geomeétrie

94



Apprentissage de 'usage des instruments: un « code d’utilisation » a enseigner

Code d’utilisation des instruments

T «Manieres »de les utiliser en geomeétrie

v X

/

Mémoriser

- Pour poser sa régle, il faut deux points ou un trait déja tracé (direction).
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Apprentissage de 'usage des instruments: un « code d’utilisation » a enseigner

Code d’utilisation des instruments

T «Manieres »de les utiliser en geomeétrie

v X

/

Mémoriser

- Pour poser sa régle, il faut deux points ou un trait déja tracé (direction).

« Pour poser son équerre, il faut une droite sur laquelle poser un coté de I'angle droit.
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Apprentissage de 'usage des instruments: un « code d’utilisation » a enseigner

Code d’utilisation des instruments

«Manieres »de les utiliser en geomeétrie

Mémoriser

Pour poser sa regle, il faut deux points ou un trait déja tracé (direction).

Pour poser son équerre, il faut une droite sur laquelle poser un coté de I'angle droit.

Pour reporter une longueur, il faut un support droit (bande de papier) et un point de
départ. Sinon, il faut un compas.
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Apprentissage de 'usage des instruments: un « code d’utilisation » a enseigner

Code d’utilisation des instruments

«Manieres »de les utiliser en geomeétrie

Mémoriser

Pour poser sa regle, il faut deux points ou un trait déja tracé (direction).

Pour poser son équerre, il faut une droite sur laquelle poser un coté de I'angle droit.

Pour reporter une longueur, il faut un support droit (bande de papier) et un point de
départ. Sinon, il faut un compas.

Pour obtenir le milieu d’un segment, on reporte sa longueur sur
le bord droit d'une bande de papier ; on la plie en faisant

coincider les deux extrémités, on reporte la longueur moitié a
partir d'une des extrémités du segment, vers l'intérieur
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Compléter des figures: la restauration de figures

Deux exemples pour comprendre

Restauration d'une figure simple:
le carré

Restauration d’'une figure complexe
(composée de figures simples)

Remarque: Les situations proposées s’inscrivent dans la continuité d’une approche élaborée par
des chercheurs appartenant au « LéA-réseau des circonscriptions de [’académie de Lille », (Lieu
d’éducation Associé a Ulfé, recherches collaboratives)

a « Enseigner la géométrie élémentaire. Barrier T, Mathé AC, Perrin MJ »

* ifé: institut francais de |’éducation
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Situation 1 - Restaurer une figure simple: un
carré
Exemple de progression a partir d’'une figure simple: le carré

Les 4 séances* (étapes) proposees sont experimentales...
Elles nécessitent des séances de consolidation intermédiaires encore a définir...

Les 4 etapes proposeées visent également une progressivité dans l'introduction

des instruments:
Gabarit de carré —Regle —Reporteur de longueur —Gabarit d’angle droit

A

ﬂ‘ *Séances inspirées de « Enseigner la géométrie élémentaire. Barrier T, Mathé AC, Perrin MJ »
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Situation 1 - Restaurer une figure simple: un
carré

Seance 1:
Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces instruments

Gestes a réaliser ?

/ Procédures de I'éleve / 18

Connaissances a utiliser ?
ﬁ Connaissances construites?

Instruments:
« Gabarit de carré » grignoté (il manque un angle droit)

Régle non graduée ot
les écrire
Restauration par un instrument qui permet de reporter des

informations de type « surface-2D » de la figure initiale (gabarit

de forme), mais sans donner toute ’information.

10



Situation 1 - Restaurer une figure simple: un carré

Séance 1: Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces instruments

& /| Procedures de I'éléve /
&/ | Gestes aréaliser ?




Situation 1 - Restaurer une figure simple: un carré

Séance 1: Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces instruments
\ @

Etape 1: Utiliser le gabarit de carré grignoté
Tracer le long des bords (non déchirés du gabarit f

Procédures de I'éleve /
Gestes a réaliser ?

de carré)




Situation 1 - Restaurer une figure simple: un carré

Séance 1: Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces instruments

Procédures de I'éleve /
Gestes a réaliser ?

Etape 1: Utiliser le gabarit de carré grignoté
Tracer le long des bords (non déchirés du gabarit f
de carré)

Etape 2: Utiliser a nouveau le gabarit
de carré grignoté.

-

-

Le faire pivoter.
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Situation 1 - Restaurer une figure simple: un carré

Séance 1: Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces instruments

Procédures de I'éléve /
®f | Gestes a réaliser ?

Etape 1: Utiliser le gabarit de carré grignoté
Tracer le long des bords (non déchirés du gabarit f

de carré)

Etape 2: Utiliser a nouveau le gabarit
de carré grignoté.

-

-

Le faire pivoter. Faire coincider les cotés du

gabarit de carré grignoté
avec les cotés déja tracés.




Situation 1 - Restaurer une figure simple: un carré

Séance 1: Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces instruments

Procédures de I'éleve /
Gestes a réaliser ?

Etape 1: Utiliser le gabarit de carré grignoté
Tracer le long des bords (non déchirés du gabarit f
de carré)

-

Etape 2: Utiliser a nouveau le gabarit
de carré grignoté.

= __

-

Le faire pivoter. Faire coincider les cotés du Compléter le tracé

gabarit de carré grignoté du carré
avec les cotés déja tracés.

10



Situation 1 - Restaurer une figure simple: un carré

Séance 1: Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces instruments

'- Connaissances a utiliser ?
i Connaissances construites?

Il s'agit de
-tracer le contour d’'une surface.
-reporter les angles droits en faisant pivoter le —>

gabarit de carré.




Situation 1 - Restaurer une figure simple: un carré

Séance 1: Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces instruments

'- Connaissances a utiliser ?
i Connaissances construites?

Il s'agit de
-tracer le contour d’'une surface.
-reporter les angles droits en faisant pivoter le —>

gabarit de carré.

On utilise implicitement le fait que le

carré est invariant par rotation d’'un .ﬂ . |
quart de tour
- (car tous ses cotés et tous - R—

i ses angles (coins) sont égaux)



Situation 1 - Restaurer une figure simple: un
carré

Séance 2: Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces
instruments. Tu n’as pas le droit de décoller le gabarit de carré grignote.

Instruments proposés:
« Gabarit de carré »grignoté (il manque un angle droit),
réalisé sur un post-it - Régle non graduée

Contrainte / Adaptation : empécher le pivotement du gabarit de carré
grignoté pour inciter I'éléve a utiliser la regle.

-

)
& | | Procédures de l'eleve / if‘.
ﬁ‘;f Gestes a realiser ?

Connaissances a utiliser ?
i Connaissances construites?

les écrire | |

10
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Extrait —expérimentation en CP (3min)

Visionner le fichier cpcompleter carré.mp4
disponible dans les pieces jointes.
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Situation 1 - Restaurer une figure simple: un

carré

3

Séance 2: Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces instruments. Tu n‘as pas le droit de décoller le gabarit de carré grignoté.

Coté pratique: découper un coin dans la zone non adhésive du post-it,

pour assurer un bon maintien du post-it sur la feuille de ’éleve.

Procédures de I'éleve /
Gestes a réaliser ?

11



Situation 1 - Restaurer une figure simple: un

C ar ré Séance 2: Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces instruments. Tu n‘as pas le droit de décoller le gabarit de carré grignoté.
. Coté pratique: découper un coin dans la zone non adhésive du post-it,
. pour assurer un bon maintien du post-it sur la feuille de [’éleve.

Procédures de I'éleve /
©/ | Gestes aréaliser ?

Etape 1: Utiliser le gabarit de carré grignoté.
Le positionner (le coller) sur la feuille.

Faire coincider un coté du gabarit sur le coté tracé
Tracer les cotés en s'appuyant sur des bords (non déchirés)

du gabarit de carré.




Situation 1 - Restaurer une figure simple: un

car ré Séance 2: Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces instruments. Tu n'as pas le droit de décoller le gabarit de carré grignoté.
" . Coté pratique: découper un coin dans la zone non adhésive du post-it,
. pour assurer un bon maintien du post-it sur la feuille de [’éleve.

Procédures de I'éleve /
©/ | Gestes aréaliser ?

Etape 1: Utiliser le gabarit de carré grignoté.
Le positionner (le coller) sur la feuille.

Faire coincider un coté du gabarit sur le coté tracé
Tracer les cotés en s'appuyant sur des bords (non déchirés)

du gabarit de carré.

Etape 2: Utiliser la regle
Positionner le bord droit de sa regle sur le trait a prolonger

Prolonger en direction du sommet a obtenir.
Recommencer pour le deuxieme cote.




Situation 1 - Restaurer une figure simple: un

C ar ré Séance 2: Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces instruments. Tu n‘as pas le droit de décoller le gabarit de carré grignoté.

Connaissances a utiliser ?
Connaissances construites?

Il s’agit de :
r -tracer le contour d’'une surface.

-prolonger des traits a la regle
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Situation 1 - Restaurer une figure simple: un

C ar r é Séance 2: Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces instruments. Tu n'as pas le droit de décoller le gabarit de carré grignoté.

Connaissances a utiliser ?
Connaissances construites?

Il s’agit de :
-tracer le contour d’une surface.

-prolonger des traits a la regle

On utilise implicitement le fait que :
le sommet d’un carré est un point
(obtenu par intersection de deux
droites)

Sommet

>——A

N

Point




Situation 1 - Restaurer une figure simple: un

C ar r é Séance 2: Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces instruments. Tu n'as pas le droit de décoller le gabarit de carré grignoté.

Connaissances a utiliser ?
Connaissances construites?

Il s’agit de :
-tracer le contour d’une surface.

-prolonger des traits a la regle

On utilise implicitement le fait que : Sommet |—e"™N

i

le sommet d’un carré est un point
(obtenu par intersection de deux
droites)

On utilise aussi implicitement que
«pour poser laregle, il faut un trait droit
déja tracé »

Point

Code dutilisation de la regle
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Situation 1 - Restaurer une figure simple: un

carré

Connaissances a utiliser ?
Connaissances construites?

Sommet

ot
A8

Point

” /}yww-rwt ——
K /']\foi“"\t i3 'Lf‘futvma ‘LL,@’Y/L

“ (;gy’}ua

Séance 2: Consigne: trouve comment tracer le carré en utilisant ces instruments. Tu n‘as pas le droit de décoller le gabarit de carré grignoté.



Restaurer une figure
simple

Méme démarche pour ... :> Consolider l'apprentissage

. |

le rectangle le triangle
Réinvestir et consolider :
Le sommet d’un carré est un point Sommet | Fao .P -
(obtenu par intersection de deux droites) oin

«Pour poser laregle, il faut un trait droit | Code d’utilisation de la régle

déja tracé »




Situation 1 - Restaurer une figure simple: un
carre

Séance 3: Consigne: un coté du carre est déja trace.
Trouve comment compléter son tracé en utilisant ces instruments.

Instruments:

« Gabarit de carré » grignoté (réalisé sur un post-it) (il manque deux angles droits)
Regle non graduée - Bande de papier

Amorce
Un seul cO6té du carré est traceé :

11



Situation 1 - Restaurer une figure simple: un
carre

Séance 3: Consigne: un coté du carre est déja trace.
Trouve comment compléter son tracé en utilisant ces instruments.

Instruments:

« Gabarit de carré » grignoté (réalisé sur un post-it) (il manque deux angles droits)
Régle non graduée - Bande de papier

Amorce
Un seul cO6té du carré est traceé :

Contrainte / Adaptation : Prolonger ne suffit plus...
Nécessité de prélever et reporter la longueur du co6té du carré,

de reproduire des égalités de longueur
12



Situation 1 - Restaurer une figure simple: un

C ar ré Séance 3: Consigne: un cOté du carré est déja tracé. Trouve comment compléter son tracé en utilisant ces instruments.

‘é/ Procédures de I'éleve /
\ Gestes a realiser ?

Etape 1: Utiliser le gabarit de carré grignoté.
Le coller en faisant coincider son grand coté
sur le coté déja tracé

12



+/

Etape 1: Utiliser le gabarit de carré grignoté.
Le coller en faisant coincider son grand coté
sur le coté déja tracé

Situation 1 - Restaurer une figure simple: un

/7 , . ALT , ran , L, L, s .
C ar re Séance 3: Consigne: un coté du carré est déja traceé. Trouve comment compléter son tracé en utilisant ces instruments.

Procédures de I'éleve /
Gestes a realiser ?

Etape 2: Utiliser la regle

12



Situation 1 - Restaurer une figure simple: un

/7 , . ALT , ran , L, L, s .
C ar re Séance 3: Consigne: un coté du carré est déja traceé. Trouve comment compléter son tracé en utilisant ces instruments.

'§/ Procédures de I'éleve /
Gestes a realiser ?

Etape 1: Utiliser le gabarit de carré grignoté.
Le coller en faisant coincider son grand coté
sur le coté déja tracé

Etape 3: Utiliser la bande de papier

- Positionner le bord droit de la bande de papier sur le c6té du carré

- Prélever la longueur de ce c6té en marquant un petit trait face a chaque
extrémité du coté du carré (sommets)

—
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Situation 1 - Restaurer une figure simple: un

C ar ré Séance 3: Consigne: un cOté du carré est déja tracé. Trouve comment compléter son tracé en utilisant ces instruments.

.;7/ Procédures de I'éléve /
“ Gestes a réaliser ?

Etape 1: Utiliser le gabarit de carré grignoté.
Le coller en faisant coincider son grand coté

Ny gzsa , Etape 2: Utiliser la regle
sur le coté déja tracé

Etape 3: Utiliser la bande de papier

- Positionner le bord droit de la bande de papier sur le c6té du carré

- Prélever la longueur de ce c6té en marquant un petit trait face a chaque
extrémité du coté du carré (sommets)

- Positionner la bande de papier sur le coté dont il faut compléter la longueur
- Faire coincider un des petits traits face a au sommet du c6té a prolonger
- Tracer un trait face au deuxieme trait de la bande de papier.

- Renouveler le report de longueur sur le deuxiéme c6té prolongeé.
- Relier les deux points obtenus.

12



Situation 1 - Restaurer une figure simple: un carré

Séance 3: Consigne: un cdté du carré est déja tracé. Trouve comment compléter son tracé en utilisant ces
instruments.

N Connaissances a utiliser ?
Connaissances construites?
Code d’utilisation d’un
Il s‘agit de gabarit de forme (positionner
-tracer le contour d’une surface. son grand c6té sur un coté
-prolonger des traits a la regle trace)

- Reproduire des égalités de longueurs



Situation 1 - Restaurer une figure simple: un carré

Séance 3: Consigne: un cdté du carré est déja tracé. Trouve comment compléter son tracé en utilisant ces

instruments.

Connaissances a utiliser ?
Connaissances construites?

Il s'agit de

-tracer le contour d’une surface.
-prolonger des traits a la regle

- Reproduire des égalités de longueurs

Code d’utilisation d’un
gabarit de forme (positionner
son grand co6té sur un coté
tracé)

On utilise implicitement le fait que
le coté d’un carré est un segment de longueur

donné, délimité par deux points situés aux

extrémités (que sont les sommets)

Coté |—e™N

R
Segment

Code d'utilisation de la bande de papier




Situation 1 - Restaurer une figure simple: un carré

Séance 3: Consigne: un cdté du carré est déja tracé. Trouve comment compléter son tracé en utilisant ces
instruments.

Connaissances a utiliser ?
Connaissances construites?

Code d’utilisation d’un

Il s'agit de gabarit de forme (positionner
-tracer le contour d’une surface. son grand coté sur un coté
-prolonger des traits a la regle trace)

- Reproduire des égalités de longueurs

On utilise implicitement le fait que Cote —e™
le coté d’un carré est un segment de longueur Segment

donné, délimité par deux points situés aux

extrémités (que sont les sommets) Code d'utilisation de la bande de papier

Pour reporter une longueur, il faut un support droit Sommet T—_\-A

(bande de papier) et un point de départ. Point
Pour poser la régle, il faut deux points Code dutilisation de la
regle



Restaurer une figure simple -Méme démarche

pour

_

le rectangle

Réinvestir et consolider :

Le c6té d’une figure est un segment de longueur
donné, délimité par deux points situés aux extrémités
(que sont les sommets)

Le sommet d’un carré est un point
(obtenu par intersection de deux droites)

Coté 7—/\
Segment
Sommet |—e™ N
= [point

le triangle

Pour reporter une longueur, il faut un support droit
(bande de papier) et un point de départ.

Code d’utilisation de la
bande de papier

Pour poser la régle, il faut deux points

Code d’utilisation de la regle




Situation 1 - Restaurer une figure simple: un
carré

Séance 4: Consigne: Un c6té du carré est déja trace.
Trouve comment compléter son tracé en utilisant ces instruments.

Instruments:

- Regle non graduée

- Bande de papier

- Gabarit de carré grignoté( il ne reste qu‘un angle droit)

Amorce
Un seul coté du carré est tracé :
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Situation 1 - Restaurer une figure simple: un
carré

Séance 4: Consigne: Un c6té du carré est déja trace.
Trouve comment compléter son tracé en utilisant ces instruments.

Instruments:

- Regle non graduée

- Bande de papier

- Gabarit de carré grignoté( il ne reste qu‘un angle droit)

Amorce
Un seul coté du carré est tracé :

Contrainte / Adaptation : I'absence de « coté », de « direction » pour poser la regle
(code d’utilisation de 'usage de la regle) entraine la nécessité d’utiliser au préalable un
autre instrument permettant de tracer la direction du coté, d'analyser sa relation avec le
coteé tracé (angle particulier).

13



Situation 1 - Restaurer une figure simple: un

7
C arre Séance 4: Consigne: un coté du carré est déja tracé. Trouve comment compléter son tracé en utilisant ces instruments.

Procédures de I'éleve /
né/ Gestes a réaliser ?

Etape 1: Utiliser le gabarit d'angle droit.

Le positionner en faisant coincider un des cotés de
son angle droit (le coin du carré) sur le coté déja trace
Etape 2: ...

13



Situation 1 - Restaurer une figure simple: un

7
C ar re Séance 4: Consigne: un coté du carré est déja tracé. Trouve comment compléter son tracé en utilisant ces instruments.

Procédures de I'éleve /
né/ Gestes a réaliser ?

Etape 1: Utiliser le gabarit d'angle droit.

Le positionner en faisant coincider un des cotés de
son angle droit (le coin du carré) sur le coté déja trace
Etape 2: ...

+ | Connaissances a utiliser ?
i Connaissances construites?

Pour poser son équerre, il faut une droite sur
laquelle poser un coté de I’angle droit.




w5 Situation 1 - Restaurer une figure simple: un

yd
C ar re Séance 4: Consigne: un coté du carré est déja tracé. Trouve comment compléter son tracé en utilisant ces instruments.

Procédures de I'éleve /
Gestes a réaliser ?

Etape 1: Utiliser le gabarit d'angle droit.

Le positionner en faisant coincider un des cotés de
son angle droit (le coin du carré) sur le coté déja trace
Etape 2: ...

. | Connaissances a utiliser ?
i Connaissances construites?

Pour poser son équerre, il faut une droite sur
laquelle poser un coté de I’angle droit.

« Le gabarit d'angle droit est un coin du carré

On pose toujours un gabarit de forme a l’intérieur d’une figure
pour en faire le contour,

en faisant coincider un de ses c6tés a un cété tracé »

Vers un meilleur usage de I'équerre....

54



Apprendre le code d'utilisation geometrique des instruments pour une
meilleure compréhension des concepts geometriques

Pour justifier la validité de sa démarche

A tester... faire vivre des situations d’action, formulation, validation,
Institutionnalisation pour construire un référent lié a ce code d’utilisation

13



Apprendre le code d'utilisation geometrique des instruments pour une
meilleure compréhension des concepts geometriques

Pour justifier la validité de sa démarche

A tester... faire vivre des situations d’action, formulation, validation,
Institutionnalisation pour construire un référent lié a ce code d’utilisation

Méme démarche pour :

_

le rectangle Réinvestir et consolider les connaissances

13



Des connaissances liées a l'usage des instruments sont a mettre en

" ‘ > relation

avec la construction de connaissances géom;étriq.ues

)

)

3e partie

W

Manipuler des formes Utiliser des formes Apprentissage de l'usage
geomeétriques géomeétriques pour tracer des instruments de tracés

13



L'apprentissage de l'usage des instruments au service
de la construction des connaissances geometriques



Situation 2 : restaurer une figure composée de figures
simples

*proposition de séquence congue et réalisée par Karine Vieque- CPD Maths 62 —Avril 2020

13



Observer, décrire une figure composée de figures
simples
Etape préalable au tracé (individuelle): analyser de la figure complexe

Décrire la figure, de quoi est-elle composée ?

Propos de l'enseignante:
« Décris la figure pour que si je ferme les yeux,
je puisse me l'imaginer dans ma téte. »

13



Observer, décrire une figure composée de figures
simples

.

VISION SURFACE

VISION CONTOUR




Analyser un extrait de la mise en commun : CE1 - 1
(3min)

Mise en commun

)
Visionner le fichier CE1-1-Analyse - Formulation
collective disponible dans les pieces jointes.

1 Regard sur les éleves: deux visions differentes des eleves sur la figure

2 Regard sur 'enseignante: amener les eleves a formuler un langage précis

14



Proposition de 4 étapes

progressives

/

Etape 1

Etape 2

Analyser, raisonner sur les figures | avec les instruments

avec la regle

Justifier la validité de sa démarche en utilisant ses
connaissances sur l'usage de la regle, sur les eléments
composant une figure (sommet, point,...)

/ /

/

Etape 3 Etape 4

14



Situation 2 : restaurer une figure composée de figures
simples

Etape 1 - analyser la figure: manipuler, composer, décomposer

Reproduis cette figure en utilisant ces pieces du jeu de tangram

1-Réaliser la figure a partir des pieces de tangram :

composition de 'assemblage, puis trace de la figure

2- Faire 'analyse a priori:

Quelles peuvent étre les procédures des éleves ?

Quelle est la contrainte ? Quelle adaptation les éleves doivent-ils effectuer ?

14



Analyse a priori de la situation proposée en
séance 1

Réalisation de I'assemblage

Positionner les formes sur la figure modele pour

- identifier celles a utiliser, Pré-requis GS-CP

- la maniéere de les orienter

- la maniéere de les assembler



Analyse a priori de la situation proposée en
séance 1

Réalisation de I'assemblage

Positionner les formes sur la figure modele pour

- identifier celles a utiliser, Pré-requis GS-CP

- la maniéere de les orienter

- la maniéere de les assembler

Contrainte

Toutes les figures ne sont pas
disponibles (pas de carre)




Analyse a priori de la situation proposée en

séance 1

Réalisation de I'assemblage

Positionner les formes sur la figure modele pour

- identifier celles a utiliser,
- la maniéere de les orienter

- la maniéere de les assembler

Pré-requis GS-CP

Contrainte

Adaptation

Toutes les figures ne sont pas
disponibles (pas de carre)

Assemblage par juxtaposition ET chevauchement
Le triangle moyen se pose sur le carré, lui-méme
realisé en juxtaposant les deux grands triangles

14



Analyse a priori de la situation proposée en
séance 1

Phase 2: Traceé de I'assemblage

Tracer le contour d’'un des triangles (segmentation du contour)




Analyse a priori de la situation proposée en
séance 1

Phase 2: Traceé de I'assemblage

Tracer le contour d’'un des triangles (segmentation du contour)

=

Mettre en relation les sommets et cotés de chaque triangle avec les éléments déja traceés.

Z I R




Analyse a priori de la situation proposée en
séance 1

Phase 2: Traceé de I'assemblage

=

Tracer le contour d’'un des triangles (segmentation du contour)

Mettre en relation les sommets et c6tés de chaque triangle avec les éléments déja traces.

Z I R

Tracer uniquement (ou pas) les c6tés manquants de chaque triangle.
Gommer une partie de la diagonale du carré obtenue

ou

Contour segmenté Contour non segmenté Etc...

14



Role de I’enseignant : organiser des moments spécifiques pour la verbalisation

Faire expliciter, verbaliser sa démarche

Faire formuler les mises en relations effectuées :
entre les parties des instruments et les éléments tracés

Reformuler, faire reformuler

Vers l'acquisition d’'un langage @ | technigque

géometrique

Situation de communication
Situation de formulation

15



Role de I’enseignant : organiser des moments spécifiques pour la verbalisation

Faire expliciter, verbaliser sa démarche

Faire formuler les mises en relations effectuées :
entre les parties des instruments et les éléments tracés

Reformuler, faire reformuler

J'ai tracé le contour du « gabarit de grand triangle ».

)

Vers l'acquisition d’'un langage @ | technigque

géometrique

Situation de communication
Situation de formulation

15



Role de ’enseignhant : organiser des moments spécifiques pour la verbalisation

Faire expliciter, verbaliser sa démarche

Faire formuler les mises en relations effectuées :
entre les parties des instruments et les éléments tracés

Reformuler, faire reformuler

J'ai positionné le plus petit des cotés du « gabarit du petit triangle »

contre le coté du grand triangle trace.

)

Vers l'acquisition d’'un langage @ | technigque

géometrique

Situation de communication
Situation de formulation



Role de I’enseignant : organiser des moments spécifiques pour la verbalisation

Faire expliciter, verbaliser sa démarche
Faire formuler les mises en relations effectuées :

entre les parties des instruments et les éléments tracés

Reformuler, faire reformuler

\

J'ai fait coincider les sommets, jai mis le sommet du « gabarit du petit

triangle »
sur le sommet du grand triangle.

Vers l'acquisition d’'un langage

)

technique

géometrique

Situation de communication
Situation de formulation

15



Role de I’enseignant : organiser des moments spécifiques pour la verbalisation

Faire expliciter, verbaliser sa démarche

Faire formuler les mises en relations effectuées :
entre les parties des instruments et les éléments tracés

Reformuler, faire reformuler

J'ai tracé les deux cotés manquants du petit triangle. %

Vers l'acquisition d’'un langage @ | technigque

géometrique

Situation de communication
Situation de formulation

15



Role de I’enseignant : organiser des moments spécifiques pour la

verbalisation

Faire expliciter, verbaliser sa démarche
Faire formuler les mises en relations effectuées :

entre les parties des instruments et les éléments tracés

Reformuler, faire reformuler

J'ai tracé le contour du « gabarit de grand triangle ».

J'ai positionné le plus petit des cotés du « gabarit du petit triangle »

contre le coté du grand triangle trace.
J'ai fait coincider les sommets, jai mis le sommet du « gabarit du petit

triangle »
sur le sommet du grand triangle.

J'ai tracé les deux cotés manquants du petit triangle. %

Vers 'acquisition d'un langage

technique

géomeétrique

Situation de communication
Situation de formulation



Situation 2 : restaurer une figure composée de figures

simples

Etape 2. Complete cette figure avec la regle

Figure modéle Regle non Figure a compléter
graduée (amorce)

Quelles peuvent étre les procédures des éleves ?
Quelle est la contrainte ? Quelle adaptation les éleves doivent-ils effectuer ?

Quelles connaissances sont (re)mobilisée(s) ?

-

flk,
= i

15



Analyse a priori de la situation —
étape 2

Analyse de la figure

Comparer la figure modele et la figure a compléter (amorce)




Analyse a priori de la situation —

étape 2
Analyse de la figure /
Comparer la figure modele et la figure a compléter (amorce) /V
Positionner la regle sur la figure modéle, sur 'amorce |

Identifier la relation entre les éléments effacés, les éléments tracés, le bord droit de la regle

15



Analyse a priori de la situation —

étape 2
Analyse de la figure /
Comparer la figure modele et la figure a compléter (amorce) /V
Positionner la regle sur la figure modéle, sur 'amorce |

Identifier la relation entre les éléments effacés, les éléments tracés, le bord droit de la regle

Tracer - Prolonger

Prolonger en prenant en compte ’alignement entre les c6tés,
de la direction des cotés.

15



Gestes professionnels de ’enseignant . reformuler, mettre en mots ce que
représentent les objets obtenus par les actions instrumentés

Faire verbaliser sa démarche

Questionner —proposer un contre-exemple
Faire emerger les relations en jeu

Mettre des mots sur les éléments obtenus

Je positionne le bord de ma regle sur un cote a compléter,
Je prolonge le c6té en direction du sommet a tracer

1




Gestes professionnels de ’enseignant . reformuler, mettre en mots ce que
représentent les objets obtenus par les actions instrumentés

Faire verbaliser sa démarche

Questionner —proposer un contre-exemple
Faire emerger les relations en jeu

Mettre des mots sur les éléments obtenus

Je positionne le bord de ma regle sur un cote a compléter,
Je prolonge le c6té en direction du sommet a tracer

A réaliser une deuxieme fois

- Cam

i




Gestes professionnels de ’enseignant . reformuler, mettre en mots ce que
représentent les objets obtenus par les actions instrumentés

Faire verbaliser sa démarche

Questionner —proposer un contre-exemple
Faire emerger les relations en jeu

Mettre des mots sur les éléments obtenus

Je positionne le bord de ma regle sur un cote a compléter,
Je prolonge le c6té en direction du sommet a tracer

- L I
A realiser une deuxieme fois = —
). | Les cotés prolongés se coupent en un point /V |

appelé point d’intersection. i
Ce point représente le sommet de la figure
qu’il fallait retrouver.




Gestes professionnels de ’enseignant . reformuler, mettre en mots ce que
représentent les objets obtenus par les actions instrumentés

Faire verbaliser sa démarche

Questionner —proposer un contre-exemple
Faire emerger les relations en jeu

Mettre des mots sur les éléments obtenus

Je positionne le bord de ma regle sur un cote a compléter,
Je prolonge le c6té en direction du sommet a tracer

- L I
A realiser une deuxieme fois = —
)\, | Les cotés prolongés se coupent en un point /V |

appelé point d’intersection. i
Ce point représente le sommet de la figure
qu’il fallait retrouver.

Vers la construction du concept de point...
d’alignement de plusieurs cotes N
d’alignement d’'un point avec un céte...




Situation 2 : restaurer une figure composée de figures

simples

Etape 3. Complete cette figure avec la regle

Regle non

Figure modele graduée Figure a compléter
(amorce)

Quelles peuvent étre les procédures des éleves ?
Quelle est la contrainte ? Quelle adaptation les éleves doivent-ils effectuer ?

Quelles connaissances sont (re)mobilisée(s) ?

-

flk,
= i

16



Analyse a priori de la situation —

étape 3

Analyser la figure modéele

Identifier que I'un des co6tés du
petit triangle est aligné avec un
c6té du carré.

Tracer

Positionner le bord de sa

regle
sur le coté du carré.
Prolonger

\

16



Analyse a priori de la situation —

étape 3

Analyser la figure modéele

Tracer
Identifier que I'un des cotés du Positionner le bord de sa
petit triangle est aligné avec un regle
c6té du carré. sur le coté du carré.
Prolonger

\

Probleme: comment tracer le deuxieme c6té manquant ?

Probleme: comment positionner ma regle ?

16



Analyse a priori de la situation —

étape 3

Analyser la figure modéele

Analyser la figure modele

Tracer
Identifier que I'un des cotés du Positionner le bord de sa
petit triangle est aligné avec un regle
c6té du carré. sur le coté du carré.
Prolonger

\

Probleme: comment tracer le deuxieme c6té manquant ?

Probleme: comment positionner ma regle ?

Identifier que I'autre coté du petit
triangle a restaurer est aligné avec
I'un des cotés du deuxieme petit
triangle

16



Analyse a priori de la situation —

étape 3

Analyser la figure modéele

Analyser la figure modele

Tracer
Identifier que I'un des cotés du Positionner le bord de sa
petit triangle est aligné avec un regle
c6té du carré. sur le coté du carré.
Prolonger

\

Probleme: comment tracer le deuxieme c6té manquant ?

Probleme: comment positionner ma regle ?

Identifier que I'autre coté du petit

triangle a restaurer est aligné avec

I'un des cotés du deuxieme petit

triangle
Positionner le bord de sa regle sur
le coté du petit triangle
Tracer le trait manquant jusqu’a
obtenir le point d'intersection

16



Analyse a priori de la situation —

étape 3

Analyser la figure modéele

Analyser la figure modele

Identifier que I'un des co6tés du

Tracer

petit triangle est aligné avec un regle

coté du carré.

sur le coté du carré.
Prolonger

Positionner le bord de sa

\

Probleme: comment tracer le deuxieme c6té manquant ?

Probleme: comment positionner ma regle ?

Identifier que I'autre coté du petit
triangle a restaurer est aligné avec
I'un des cotés du deuxieme petit

triangle

Positionner le bord de sa regle sur
le coté du petit triangle

Tracer le trait manquant jusqu’a
obtenir le point d'intersection

Vers la construction du concept de point, mais aussi d’alignement de plusieurs cotés
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/;?(;@ Situation 2 : restaurer une figure composée de figures
simples
Etape 4: Complete cette figure avec la regle

Figure modele Regle non Figure a compléter
graduée (amorce)

Quelles peuvent étre les procédures des éleves ?
Quelle est la contrainte ? Quelle adaptation les éleves doivent-ils effectuer ? ‘R

Quelles connaissances sont (re)mobilisée(s) ?

37



ission™~—

é“%@c’% Analyser les procédures des éleves

gy

17



Analyser les procédures des éleves : Extrait CE1-2 (1min)

|
) \) Vidéo :CE1-Procédure.mp4 en PJ
)

17



Retour sur [’analyse de
I’étape 4:

Analyser la figure modele

Tracer

Probleme: comment tracer les deux cotés manquants ?

Probleme: comment positionner ma regle ?

Pour positionner ma regle il me faut deux points...
Je sais ou est le premier, ou est le deuxieme?




Analyser les procédures des éleves :

Torydefi:cornplétercette

figure

Le tracé de I'éleve montre son l'intuition sur
la nécessité de trouver ou situer le sommet
du triangle

17



Retour sur ’analyse de
I’étape 4:

Analyser la figure modele

L

Décomposer le carré en deux
triangles.

Analyser, percevoir gue le cb6té
manquant est porté par la
diagonale du carre.



Retour sur ’analyse de
I’étape 4:

Analyser la figure modele

Décomposer le carré en deux
triangles.

Analyser, percevoir gue le cb6té
manquant est porté par la
diagonale du carre.

Tracer a la regle

d

/

Vers la vision ligne...

Vers la vision point...

Gommer




Analyser les procédures des éléves :

t?
Conslgne Expllque comment tu as fai
?

Il s’agit ensuite de formuler le langage géeometrique :

Poser sa regle sur les sommets du carré

Les diagonales se coupent au centre du carrée

Tracer un segment dont les extremités sont les sommets du carré
Les segments traces en forme de croix s’appellent les diagonales du carre

—_J
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Gestes professionnels : Comment organiser les moments de
formulation, proposer des contre-exemples qui favorisent la
compréhension des éléves ?

Une modalite de communication La dyade*

Edith Petitfour

*Petitfour E. Quel accompagnement pour les éléves dyspraxiques ? Revue Grand N n°101. 2018 —pp. 45 a 70.




Gestes professionnels : Comment organiser les moments de
formulation, proposer des contre-exemples qui favorisent la
compréhension des éléves ?

Une modalité de communication La dyade*

Edith Petitfour
Lorsqu’un éleve est interrogé pour présenter sa démarche, c’est I’enseignant qui effectue la
manipulation des instruments de géométrie en suivant les instructions données par
I’éléve.

Situation de communication
Situation de formulation

*Petitfour E. Quel accompagnement pour les éléves dyspraxiques ? Revue Grand N n°101. 2018 —pp. 45 a 70.
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Gestes professionnels : Comment organiser les moments de
formulation, proposer des contre-exemples qui favorisent la
compréhension des éléves ?

Une modalité de communication La dyade*

Edith Petitfour

Ces instructions visent a étre formulées dans un langage technique géométrique, c’est-a-dire
relatives a ce qui, dans l'utilisation des instruments, met en jeu des connaissances géomeétriques.

*Petitfour E. Quel accompagnement pour les éléves dyspraxiques ? Revue Grand N n°101. 2018 —pp. 45 a 70.

18



Gestes professionnels : Comment organiser les moments de
formulatlon proposer des contre-exemples qui favorisent la

Une modalité de communlcatlon > | La dyade*

Edith Petitfour

Ainsi, elles portent sur :

- quel instrument prendre (choix de I'instrument),

-sur comment et ou le positionner, avec I'expression des liens entre les parties d’instruments
et les objets géométriques ou graphiques ;

- elles portent également sur ou tracer.

*Petitfour E. Quel accompagnement pour les éléves dyspraxiques ? Revue Grand N n°101. 2018 — pp. 45 a 70.
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Gestes professionnels : Comment organiser les moments de
formulation, proposer des contre-exemples qui favorisent la

compréhension des éléeves ?
Une modalité de communication La dyade* Edith Petitfour

L’epseignant fait en sorte que I’éleve apporte des précisions s’il est imprécis dans ses propos.

Permet d’amener les éleves a comprendre et justifier la validité des démarches

*Petitfour E. Quel accompagnement pour les éléves dyspraxiques ? Revue Grand N n°101. 2018 — pp. 45 a 70.




Gestes professionnels : Comment organiser les moments de
formulation, proposer des contre-exemples qui favorisent la
compréhension des éléves ?

Une modalité de communication La dyade* Edith Petitfour
Lorsqu’un €leve est interrogé pour presenter sa demarche, c’est I'enseignant qui effectue la
manipulation des instruments de géométrie en suivant les instructions données par
I’éléve.
Ces instructions visent a étre formulées dans un langage technique géométrique, c’est-a-dre
relatives a ce qui, dans l'utilisation des instruments, met en jeu des connaissances
geometriques.

Ainsi, elles portent sur :

- quel instrument prendre (choix de I'instrument),

-sur comment et ou le positionner, avec I'expression des liens entre les parties d’'instruments
et les objets géomeétriques ou graphiques ;

- elles portent également sur ou tracer.

L’enseignant fait en sorte que I’éleve apporte des précisions s’il est imprécis dans ses propos.

Permet d’amener les éleves a comprendre et a justifier la validité des demarches

*Petitfour E. Quel accompagnement pour les éléves dyspraxiques ? Revue Grand N n°101. 2018 —pp. 45 a 70.




Conclusion

Vers une progression cohérente de I'enseignement de la
geomeétrie du cycle 1 au cycle 3?

18



Géométrie perceptive

Géométrie instrumentée

Ecole maternelle

Cycle 2

Géométrie
Mathématisée / déductive

ol |

C'est un carré parce
gue ca se voit

& P

C'est un triangle parce que

je sens trois « pointus »

Mode de validation:

Les sens

Cycle 3

C'est un carré parce que j'ai vérifié
avec la régle et I'équerre

Mode de validation:

Les instruments pour vérifier

les propriétés

College

Q
)

C'est un carré parce que ...
je sais que....
Et en déduis que...

Mode de validation:

Le raisonnement

Justifier sa démarche par le code d’utilisation géométrique des instruments

18



abstraction

Role du langage

S validation
Progressivité 1 instrument 1 fonction

\

Proprietés en actes
faire faire de la geometrie

—~~ precision

18



Pistes complémentaires

Garder en téete ’IMPORTANCE de travailler sur
les décompositions de figures




Développer la flexibilité de regard sur les figures, autres pistes

Varier les formes proposées aux éleves

La moisson des formes

Srometric shape*

=

- g

Matériel : Learning resources

A

Assembl_a_ge par Assemblage par
Juxtaposition : chevauchement : 1
6 triangles rectangle et 2 losanges

http://moissondesformes.fr/

Une figure complexe

(composée de figures simples)

Vision surface  Vision contour

Assemblage par
chevauchement :
1 rectangle et 2 losanges

Assemblage par
chevauchement :
1 rectangle et 2 losanges



http://moissondesformes.fr/

Développer la flexibilité de regard sur les figures, autres
pistes

Garder en téte la nécessité de travailler sur les décompositions de figures

Combien vois-tu de triangles ?

Thierry Dias: Manipuler et expérimenter en
mathéma@ques



Merci de compléter le fichier Retour animation géométrie C2 et
le transmettre a nicolas.ombreux@ac-lille.fr

Ce document contractualisera votre participation a ce temps
d’animation.

Merci.
A bientot !


mailto:nicolas.ombreux@ac-lille.fr

